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IS EKIPMANLARI
TASARIM, IMALAT ve
KULLANIMINDA ISG



TANIMLAR

IS EKIPMANI: Isin yapilmasinda kullanilan herhangi bir

makine, alet ve tesis.

IS EKIPMANLARININ KULLANIMI: Is ekipmaninin
calistirlimasi, durdurulmasi, kullanilmasi, tasinmasi,
tamiri, tadili, bakimi, hizmete sunulmasi ve
temizlenmesi gibi is ekipmani ile ilgili her tirlu faaliyet.

OZEL RISK TASIYAN iS EKIPMANI: Tehlikelerin
teknik 6nlemlerle tam olarak kontrol altina
alinamadigi is ekipman.




TANIMLAR

TEHLIKELI BOLGE: Is ekipmaninin biinyesinde /< —4
veya cevresinde yer alan saglik ve guvenlik =" e
yonunden risklerin bulundugu bolge.

MARUZ KiSI: Tamamen veya kismen tehlikeli
bolgede bulunan kisi.

OPERATOR: Is ekipmanini kullanma gorevi
verilen caligsan veya calisanlari.

OPERASYON NOKTASI: Makine ve tezgahta
talas kaldiran, sekillendiren delen, ezen kesen
veya bagka sekilde islem yapan kisim ile ig alip
verirken tehlikeli olan bolge. (Makine Kor.
Yon.)



TANIMLAR

Amaclanan kullanim: Makinalarin kullanim
talimatlarinda verilen bilgilere uygun olarak kullanimu.

Makul  sekilde ongorulebilir yanhs kullanim:
Makinalarin kullanim talimatlarinda amaclanmadigi
sekilde, ancak kolayca ongorulebilen insan
davranislarindan kaynaklanabilecek kullanim.

Emniyet aksamlari: Bir guvenlik iglevini yapan,
bagimsiz bir sekilde piyasaya arz edilen, arizalanmasi
ve/veya hatali calismasi durumunda Kkigilerin
guvenligini tehlikeye sokan, makinalarin iglevini yerine
getirmek ic¢in gerekli olmayan veya makinanin iglevini
yerine getiren normal aksamin yedegi olarak
kullanilabilecek aksam. :



IS MAKINALARI RIKSLERI

MEKANIK RISKLER DIGER RiSKLER

» Ezilme > Elektrik (Statik Elektrik dahil)

> Kesme veya bélme » Termik (diisiik, yiiksek)

> Makaslama » Girliltiniin meydana getirdigi..

> Takilma > Titresimin sebep oldugu..

> Kapma veya > Radyasyonun sebep oldugu
yakalanma (lyonlastirici isin yayilmasi,

> Darbe (sok) lyonlastirici olmayan, mikro

> Delme veya saplanma dal,?a |§|rti,la)|r|, Mor Otesi ve lazer

S iIsinlari vb.

> Surtunme veya asinma 5 Malzeme ve cisimlerin sebep

> Yiiksek basin¢h sivilarin oldugu (zehir, yanici, parlayici,
kisilere fiskirma patlayici, toz, duman salinimi ve

» Makine parcalarinin basing)
veya is pargalarinin » Ergonomik prensiplerin ihmali

sebep oldugu sonucu olusan.. )



MAKINA GUVENLIGINI ETKILEYEN FAKTORLER

TASARIM
IMALAT

YERLESIM
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CE UYGUNLUK ISARETI

CE ISARETI: Makinelerin ¢alisirken veya kullanilirken
insanlarin ve ¢evrenin saglik ve emniyetini tehdit etmeyecek
nitelikte oldugunu belirtir isaret. i

(Conformite Europeenne - Avrupa'ya Uygunluk)

CE ISARETI ILISTIRILMESI ZORUNLU URUN GRUPLARI

 Makineler * Insaat malzemeleri
* Kisisel Koruyucu * Elektromanyetik uyumluluk
Donanimlar

 Otomatik olmayan tarti aletleri

* Algak gerilim cihazlari | Oyuncaklar

* Basit basincli kaplar * Vicuda yerlestirilebilir aktif

* Gaz yakan aletler tibbi cihazlar,

* |n vitro diagnostik tibbi cihazlar



EK 1: ASGARI GERKLILIKLER

Is Ekipmanlarinda Asgari Gereklilikler:
* Kumanda cihazlari

e Calistirma sistemleri

* Durdurma sistemleri

* Acil durdurma sistemleri
* Makine koruyuculari

* Uyari tertibatlar

* |s ekipmaninin sabitlenmesi ve par¢alanma riski
onlemleri

e Mekanik risklere onlem
e Mevzi havalandirma .



GIDERILEMEYEN RISKLERLE ILGILI
UYARILAR
Yapisal giivenli tasarim tedbirlerine,
uygulanan koruyucu ve tamamlayicit Koruma
tedbirlerine ragmen risklerin giderilemedigi
durumlarda, uyari tertibatlar: dahil olmak

iizere, gerekli uyarilar saglanmahdar.
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TEMEL SAGLIK ve GUVENLIK KURALLARI

GENEL

 Malzeme ve mamuller

* Aydinlatma

e Kullanimi kolaylastiracak tasarim

KUMANDALAR

 Kumanda sistemlerinin guvenligi ve guvenirligi
 Kumanda tertibatlari

* Calismaya baslama

* Durdurma tertibati

* |sletme tarzi se¢imi

* Guc¢ beslemesinin arizasi

 Kumanda devrelerinin arizasi

 Yazilim

11



TEMEL SAGLIK ve GUVENLIK KURALLARI

MEKANIK TEHLIKLERE KARSI KORUNMA

e Kararhhk

e Calisma esnasinda kirilma riski

* Dusen ve firlayan nesnelerin sebep oldugu riskler

* Yuzeyler, kenarlar veya koselerin sebep oldugu
riskler

 Kombine edilmis birden ¢ok makinalarla ilgili
riskler

* Hareketli parcalarla ilgili riskler

* Hareketli parcalarla ilgili riskler karsi
koruyucularin sec¢imi 12



KUMANDA CIHAZI

e Is ekipmaninda bulunan ve giivenligi
etkileyen kumanda cihazlari acikca
goriilebilir ve taninabilir 6zellikte olmah

GEREKLILIKLER

* Gerekli durumlarda uygun sekilde
isaretlenmeli.

« Kumanda cihazlar zorunlu haller disinda,
tehlikeli bolgenin disina yerlestirilmeli.

e Kullanim ek bir tehlike olusturmamal.

— Kumanda cihazlar, istem disi
hareketlerde tehlikeye neden olmamal.




GEREKLILIKLER

CALISTIRMA SISTEMLERI GUVENLIK TERTIBATLARI
Tek basina veya bir koruyucu ile beraber riski gideren
veya azaltan tertibat. (TS-EN 292) *

@ Acil durum durdurma tertibatlari.

@ Kisilerin varhigini algilamak amaciyla tasarlanmis
koruyucu tertibatlar.

@ Makinanin ¢alismasi sirasinda, kisileri makinanin
hareketli parcalarindan korumak amaciyla tasarlanmis ¢
mahfazalar ve koruyucu tertibatlar.

@ Kisileri koltuklarinda tutan baglama sistemleri.

@ Kaldirma makinalarinda yukleme ve hareket
kumandasini izleme tertibatlari.

|
(on

|
* Potansiyel olarak tehlike olusturan elektrostatik eIektrik:??'_\ ’—jT
yiiklerinin birikimini dnleyecek, Bosaitima sistemleri. i

esl|



GEREKLILIKLER

. P
DURDURMA CiHAZI @ EHE
 Bitiin i§ ekipmanlarinda, ekipmani tiimiiyle L I '
ve giivenli bir sekilde durdurabilecek bir 09
sistem bulunmal (giivenli durdurma icin (S
kumanda cihaz).

* Is ekipmanlarimin durdurma sistemleri,
calistirma sistemlerine gore oncelikli olmalx.

» Is ekipmam veya tehlikeli kisimlari
durduruldugunda, bunlar1 harekete geciren
enerji de kesilmis olmal.

* Is ekipmanimn tehlikesi ve normal durma
siiresinin gerektirmesi halinde is ekipmaninda
acil durdurma sistemi bulunmal.




GEREKLILIKLER

UYARI TERTIBATLARI

« Makinalarin denetimsiz bir sekilde cahsirken
meydana gelebilecek bir hata sonucunda,

— makinalar uyar1 olarak uygun bir ses veya isik
sinyali verecek sekilde techiz edilmeli.

« Bu tertibatlar belirgin olmah ve kolayca
algilanabilmeli.

* Operator, her zaman bu tiir uyari tertibatlarin
calismasim1 Kontrol edecek olanaklara sahip olmal.

* Renkler ve giivenlik sinyalleri ile 1lgili
yonetmeliklerin sartlarina uyulmal.

16



GEREKLILIKLER

GUVENLIK TERTIBATI

Parca firlamasi veya diismesi riski tasityan is ekipmanlari, bu
riskleri ortadan kaldiracak uygun giivenlik tertibati olmal.

Gaz/buhar/sivi/toz cikarma tehlikesi olan is ekipmanlari, bunlar:
kaynaginda tutacak ve/veya ¢ekecek uygun sistemlerle donatilmal.

Asir1 1isinma veya yanma soz konusu ise ¢alisanlarin korunmasi icin
onlem alinmal.

Ekipmanin veya ekipmanda iiretilenin patlama riskini énleyecek
ozellikte olmali.

Iscilerin dogrudan veya dolayh olarak elektrikle temas riskinden
korunmaya uygun olmal.

Gerekiyorsa, is ekipmam ve parcalari sabitlenmeli.

ISG acisindan 6nemli bir tehlike olusturabilecek, is ekipmaninin
parcalariin kirilmasi, kopmasi veya dagilmasi riskine karsi uygun
koruma onlemleri alnmal. Y



GEREKLILIKLER

KORUYUCULAR ve KORUNMA DONANIMI

Hareketli parcalar ile mekanik temas riskinin
kazaya yol acabilecegi hallerde;

* tehlikeli bolgeye ulasmay1 onleyecek

* veya bu bolgeye ulasilmadan 6nce hareketli
parcalarin durdurulmasim saglayacak

uygun koruyucular veya koruma donanima ile is

ekipmani donatilmali.

18



GEREKLILIKLER

Koruyucular ve Koruma Donanimi Gereklilikleri:

Saglam yapida ve etkin olmal.
Ilave tehlike yaratmamal.

Kolayca yerinden ¢ikarilmayacak veya etkisiz hale
getirilemeyecek sekilde olmal.

Tehlikeli alana girmeyi onlemeli
Tehlike bolgesinden yeterli uzakhikta bulunmal.

EKipmanin operasyon noktalarinin gorulmesini
gereginden fazla kisitlamamal.

Sadece islem yapilan alana girisi kisitlayarak, bunlar
cikarilmadan parc¢a takilmasi, sokiilmesi ve bakim icin
gerekli islemlerin yapilmasina olanak saglamal.

19

Calismayi zorlastirmamali.



KORUYUCU

KORUYUCU / MAHFAZA:
Makinenin; ozellikle fiziki bir engel
vasitasiyla korumayi temin etmek icin
kullanilan bir parcasi. (TS-EN 292)

» Sabit koruyucular

» Hareketli koruyucular
» Ayarlanabilir koruyucular
» Ara kilitlemeli koruyucular

» Kumandali koruyucular




KORUYUCU

Sabit Koruyucu: Bir alet yardimi olmaksizin a¢ilmasi veya
kaldirilmasi miimkiin olmayan koruyucu.

Hareketli Koruyucu: Genelde mekanik vasitalarla makineye
baglanmis olan ve alet kullanmaksizin a¢ilabilen koruyucu.

Ayarlanabilen Koruyucu: Bir butun olarak ayarlanabilen veya
ayarlanabilen parcalardan olusan sabit veya hareketli
koruyucu.

Ara kilitlemeli koruyucu: Bir ara kilitleme tertibati ile birlikte
calisan koruyucu, acildiginda makinenin durmasi saglanir.

Kumandali koruyucu: Tehlikeli makine fonksiyonlarinin
koruyucu acik oldugu siurece calismamasini temin eden,ancak
koruyucu kapaninca tehlikeli makine fonksiyonlarinin
¢alismasini temin eden koruyucu

21



GOSTERGELER

* Bilgilendirme tertibati

* |kaz tertibatlari

* Kalici riskler hakkinda ikaz
* Isaretleme

* Isletme talimatlar

22



MEVZUAT

iS EKIPMANLARININ KULLANIMINDA SAGLIK VE
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MAKINA EMNIYET YONETMELIGI

Makina Emniyeti Yonetmeliginin (2006/42/AT)

AMAC: Makinalarin, usuliine uygun sekilde kuruldugunda,
bakimi yapildiginda ve kendinden beklenen amacglar
dogrultusunda kullanildiginda, insan saglgina ve
guvenligine ve durumuna gore evcil hayvanlara ve mallara
zarar vermiyorsa piyasaya arz edilmelerini ve hizmete
sunulmalarini teminen , tasarim ve imalat asamasinda
uyulmasi gereken temel emniyet sartlari ile takip edilmesi
gereken uygunluk degerlendirme prosediirlerini ve
uygunluk degerlendirmesi yapacak onaylanmis
kuruluslarin gorevlendirilmesinde dikkate alinacak asgari
kriterleri duzenlemektir. s



MAKINANIN PIYASAYA ARZI

Imalatci veya yetkili temsilcisi, makinay1 piyasaya arz
etmeden ve/veya hizmete sunmadan énce yapilacaklar;
» Tlgili temel saghk ve giivenlik kurallarim saglamak,

* Teknik dosyay1 temin etmek,

» Ozellikle talimatlar gibi gerekli bilgileri temin etmek,

* Uygunluk degerlendirmesi icin gerekli islemleri
yerine getirmek,

« AT Uygunluk Beyanin1 makinaya uygun olarak
hazirlamak,

* “CE” uygunluk isaretini ilistirmek.

25



GUVENLIK

 SECIM (TASARIM/KURULUM)
e GUVENLI KULLANIM

* BAKIM

* PERIYODIK KONTROLLER

26



SECIMDE GUVENLIK

Madde 5: isveren, isyerinde kullanilacak is
ekipmaninin yapilacak ise uygun olmasi ve bu
ekipmanin iscilerin saglik ve glivenligine zarar
vermemesi icin gerekli tum tedbirleri alacaktir.

v Ekipman seciminde bu ekipmanin kullaniminin
ek bir tehlike olusturmamasina dikkat edecektir.

v Is ekipmaninin tamamen tehlikesiz olmasi
saglanamiyorsa, riski en aza indirecek uygun
onlemleri alacaktir.

27



TASARIM GEREKLILIKLERI

— Operatoriin miidahalesine ihtiyac sinirh olacak sekilde
tasarimlanmal ve techiz edilmelidir. Operatoriin
miidahalesi kacinilmazsa, bu miidahaleler kolayca ve
giivenli bir sekilde yapilabilmeli.

DAHILI PARCALARIN TEMIZLENMESI:

— Makinalar, tehlikeli madde ya da preparat ihtiva etmis
dahili parcalar iceri girmeden temizlenebilecek sekilde
tasarnmlanmal ve imal edilmeli.

— Blokajin kaldirilmasi gerekli oldugunda bu islem de
disaridan yapilabilmeli.

— Makinanin icine girmek ka¢imilmaz ise, makina , temizlik
islemi giivenli bir bicimde yapilabilecek sekilde
tasarimlanmali ve imal edilmeli.

28



TASARIM GEREKLILIKLERI

ELEKTRIK:

Makinalar, biitiin enerji kaynaklarindan yalitimi
saglanacak sekilde techiz edilmeli.

Bu tiir yaliticilar acik bir sekilde tanimlanmal.

Yaliticilar, operatoriin erisebildigi herhangi bir noktadan
enerjinin hala kesik oldugunu kontrol etme olanagi
bulunmamasi durumunda da kilitlenebilmeli.

Enerji kesildikten sonra, makinalarin devrelerinde normal
olarak kalan veya depolanan enerji, Kisilere risk
olusturmayacak sekilde yok edilebilmeli.

Parcalar1 tutmak, bilgiyl korumak, i¢c kismin aydinlatilmasi
gibi nedenlerle bazi devreler enerji kaynagina bagh
kalabilir. Bu durumda, operatoriin giivenligini saglamaya
yonelik 0zel onlemler alinmal. 29



KURULUM GEREKLILIKLERI

En az risk olusturacak sekilde
yerlestirilerek (yeterli mesafe), =
kurulmal ve kullanilmah. ot o, “ // ////

Kurulmasi veya sokiillmesi, ozellikle
imalatci tarafindan verilen kullanma

talimati dogrultusunda guvenli kosullar
altinda yapilmal.

Kullanimi sirasinda yildirim diismesi
olasihig1 bulunan is ekipmam yildirimin
etkilerine kars1 uygun araclarla
korunmal.

30



KULLANIM GEREKLILIKLER

* Calisilan veya bakimi yapilan bolge ve
operasyon noktalari, yapilacak isleme
uygun sekilde aydinlatilmali.

* Yilksek veya cok diisiik sicakhktaki
parcalari, iscilerin temasi veya
yaklasmasi riskine karsi korunmal.

« Ekipmanina ait kolay algilamir ve
anlasihir ikaz donanimlari olmal.

o Sadece tasarmm ve imalat amacina
uygun islerde ve sartlarda kullanilmal.



KULLANIM HUSUSLARI

* Kendinden hareketli veya bir bagka G SthhkE
arac vasitasiyla hareket edebilen i B CAS(E
-c Y SNTPEIT ’=s« | MUOE B
ekipmanlarinin kullanimi ile ilgili S N
hikimler '

* Yik kaldirmada kullanilan is
ekipmani ile ilgili hliktimler

* Yiiksekte yapilan gecici islerde, is
ekipmaninin kullanimi ile ilgili - | —

hiikiimler N\\*
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KULLANIMDA GUVENLIK

OZEL RISK TASIYAN EKIPMANDA GUVENLIK
Madde 8:

v'Ozel ISG riskleri tasiyan is ekipmani, sadece o
ekipmani kullanmak tGizere gorevlendirilen
ehil kisilerce kullanilacaktir.

v’ Tamiri, tadili, kontrol ve bakimi, bu isleri
vapmakla gorevlendirilen uzman kisilerce
yapilacaktir.

33



KULLANIMDA GUVENLIK

ERGONOMI
Madde 9:

v'iscilerin, is ekipmanlarinin kullanimi
sirasindaki durus pozisyonlari ve ¢alisma
sekilleri ile ergonomi prensipleri isverence

tam olarak dikkate alinacaktir.

34



CALISANLARIN BILGILENDIRILMESI

Bu bilgiler ve yazil talimatlar en az;
1- Kullanim sartlan,

2- Ongorilen anormal durumlar,
3- Onceki kullanimlardan elde edilen sonuclar,
ile ilgili bilgileri icerecektir.

v isciler, kendileri kullanmasalar bile is ekipmanlarinin
kendilerini etkileyebilecek tehlikelerinden ve is
ekipmani lizerinde yapilacak degisikliklerden
kaynaklanabilecek tehlikelerden haberdar
edilecektir.

v’ Bu bilgiler ve yazili talimatlar, ilgili iscilerin
anlayabilecegi sekilde olacaktir.

35



BAKIM / KONTROL

Periyodik kontrol: Is ekipmanlarinin,
yonetmelikte ongorulen araliklarda ve Dbelirtilen
yontemlere uygun olarak, yetkili kigilerce yapilan
muayene, deney ve test faaliyetleri.

Periyodik kontrolleri yapmaya yetkili kisi:
Yonetmelikte belirtilen is ekipmanlarinin

teknik ozelliklerinin gerektirdigi ve bazi istisnalar
sakl kalmak kaydiyla ilgili branglardan muhendis,
tekniker ve yuksek teknikerleri.

Bakim: Is ekipmaninda yapilan her tirlii temizlik,
ayar, kalibrasyon gibi igslemlerin tamami.

36



BAKIM / KONTROL

IS EKIPMANININ KONTROLU
Madde 7 a:
»  ekipmanin kurulmasindan sonra,
» ilk kullanimindan 6nce,
»  her yer degisikliginde,
> Is ekipmani kurulma sartlarinin giivenliginin etkiledigi durumlarda

uzmanlarca kontrolii yapilacak, dogru kuruldugu ve glivenli ¢calistigi
belgelenecektir.

Madde 7 b:
» Periyodik kontroller,

» Calisma seklinde degisiklikler, kazalar, dogal olaylar veya ekipmanin uzun
siire kullanilmamasi gibi is ekipmanindaki givenligin bozulmasina neden
olabilecek durumlardan sonra,

arizanin zamaninda belirlenip giderilmesi ve saglik ve glivenlik kosullarinin

korunmasi i¢in uzman kisilerce gerekli kontrollerin yapilmasi saglanacaktir.
37



BAKIM / KONTROL

v Bakim isleri ekipman kapali iken yapilacaktir.

Bunun miimkiin olmadig: hallerde gerekli
onlemler alinacak veya bu islerin tehlike
bolgesi disinda yapilmasi saglanacaktir.

v’ Is ekipmanlarinin enerji kaynaklarim kesecek
arac ve gerecler kolayca goriilebilir ve
tanminabilir olacaktir.

Ekipmanin enerji kaynaklarma yeniden
baglanmasi isciler icin tehlike
yaratmayacaktir.

v ISG acisindan gerekli ikaz isaretleri
konulacaktir.




MAKINA HUKUMLERI MEVZUATLARI

* Kendinden hareketli veya bir baska arac
vasitasiyla hareket edebilen is
ekipmanlarinin kullanimi ile ilgili
hukumler.

* Yik kaldirmada kullanilan is ekipmani
ile ilgili hiikiimler.

* Yiiksekte yapilan gecici islerde, is
ekipmaninin kullanimi ile ilgili
hukumler.
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TEMEL SAGLIK ve GUVENLIK KURALLARI

GENEL

 Malzeme ve mamuller

* Aydinlatma

e Kullanimi kolaylastiracak tasarim

KUMANDALAR

 Kumanda sistemlerinin guvenligi ve guvenirligi
 Kumanda tertibatlari

* Calismaya baslama

* Durdurma tertibati

* |sletme tarzi se¢imi

* Guc¢ beslemesinin arizasi

 Kumanda devrelerinin arizasi

 Yazilim
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TEMEL SAGLIK ve GUVENLIK KURALLARI

MEKANIK TEHLIKLERE KARSI KORUNMA

e Kararhhk

e Calisma esnasinda kirilma riski

* Dusen ve firlayan nesnelerin sebep oldugu riskler

* Yuzeyler, kenarlar veya koselerin sebep oldugu
riskler

 Kombine edilmis birden ¢ok makinalarla ilgili
riskler

* Hareketli parcalarla ilgili riskler

* Hareketli parcalarla ilgili riskler karsi
koruyucularin sec¢imi a1



